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Sanacija — Plu¢na bolnica Jordanovac

Dana 02.04.2020 napravljen je 1zvanredni vizualni pregled gradevine

Gradevina je djelomiCno oSte¢ena u potresu te je dio gradevine postao nesiguran za
koriStenje

Najvecu Stetu je pretrpio 1zdvojeni volumen (nadogradnja strojarnice 1 lifta)
Pristupa se 1zvidu terena te snimanje gradevine (1znutra i 1zvana) FARO 3D

scannerom kako bi se dobile podloge za razradu tehnickog rjeSenja



G

e : ¢
Klinikarza plicne
: N
bolesti Jordanovac
Rl b

s




Prikaz ostecenja na spoju visokog objekta upravljackog dijela lifta sa ostatkom konstrukcije koja se

proteZe u punoj visini do nosivog sklopa temelja.

Nadogradnja,
vertikale i
Nadogradnja, strojarnice lifta.
neuskladeni
gradevni sklop.

A

Horizontalno razdvajanje
nadogradnja, vertikale i
strojarnice lifta.




an

428 ' ‘._"ﬁi Ugrozena oprema prihvacena
e za zid strojarnice




Potpuni gubitak vertikalne
povezanosti posmikom

Postoje¢i raspored dilatacija i
raspored krutosti i masa nije
adekvatan za potresno ponasanje
objekta.

Na par pozicija se stvaraju nova
mjesta  oslabljenja  odnosno
razdvajanja  konstrukcije. U
odredenim pozicijama je pukotina
U punoj visini i pravocrtna u
odredenim drugim mjestima je
lokalnog karaktera izmedu etaza
ali uz ponavljanje.



Prikaz pozicije odvajanja spoja dvaju ortogonalnih Prikaz pozicije odvajanja spoja dvaju ortogonalnih
zidova. Pozicija spoja krila. zidova. Pozicija spoja krila.

-
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Kona¢ni zakljucak izvanrednog pregleda

PRIVREMENO
NEUPORABLJIVA gradevina,
ali uz mjere hitne intervencdije
UPORABLJIVA gradevina

e
e ——— e
- -— -

-

O UPORABLJIVA gradevina -

PRIVREMENO
NEUPORABLJIVA gradevina,
ali uz mjere hitne intervencije
UPORABLJIVA gradevina




Faro 3D snimka bolnice (oblak toCaka)

Za potrebe i1zrade tehnickog rjeSenja 3D snimak koriSten je kao osnovna podloga.




1. Korak sanacije — Ojacanje stubisSta

» Celi¢nim nosa¢ima osigurana je stabilnost narusenog sustava stubista te je osiguran
kompletan prijenos sila na zidove preko sustava ¢eli¢nih nosaca.

* Svi podesti I tetive su vezani na celicne nosace mehanickim vijcima pri ¢emu Se
osigurava 1 prijenos laterlanih sila uz osnovni prijenos vertikalnih sila oslanjanjem
stubiSta na ¢elik. .,




Izvadak iz 3D modela — Advance steel s oblakom toc¢aka od snimanja FARO 3D scanerom (Audotesk ReCap datoteka)
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Izvedeno stanje




2. Korak sanacije — Ojacanje 1izdvojenog volumena

* Primjenjuje se ojaCanje |1 protupotresna stabilizacija gradevine Celicnim skeletom s
unutarnje strane gradevine Koji se sidri u stabilizirane etaze.

« Skelet se sastoji od stupova koji prolaze kroz medukatnu konstrukciju te grednika koji
se polazu pod medukatnu konstrukciju.

* U odabranim poljima ugraduju se spregovi.

« S vanjske strane fasada obavijena FRCM sustavom u kombinaciji sa Roefix Sismadur
20 NHL mortom

« Unutarnji skelet povezan je s vanjskom plohom preko flahova kojima se ,,omotava”

gradevina U pozicijama stupova



| Navojne ipke
-| za spajanje unutarnijih i
‘1 vanjskih profila oja¢anja

Vanijski "Flach"
profili ojacanja

| t Novi sloj vanjske zbuke
FRCM sistem

Celiéni unutarnji _ |
profili ojacanja

Postojece zide

L
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Odabir mrezice 1 morta za sustav

Odabrana FRCM mrezica od alkalno otpornih staklenih vlakana proizvodaca
Gavazzi Tesutti Tecnici S.p.A. S.U.

Koristeni proizvod: AR0245-A (FRCM mrezica) a a
Alternativa: AR0355-EP (CRM mrezica) AR0245-A.pdf ARO35SEP.pdf

Odabrani mort: Roefix Sismadur 20 - Mort za konsolidiranje na bazi NHL-a

Prirodno hidrauli¢éno vapno - NHL 5 prema EN 459-1, hidrauli¢no vezivo 1
vlakna

: . . Ao
Visokokvalitetni lomljeni vapnenac 3
Sismadur 20.pdf



















Projekt JuriSiceva 26

Dana 29.04.2020., 30.04.2020. te 04.05.2020. 1zvrSen je vizualm pregled 1 3D laserski snimak
stanja stambenog objekta 1 njegove vidljive konstrukcije na adresi JuriSiceva ulica 26, 10 000
Zagreb.

Gradevina je djelomiCno oSteCena u potresu te je dio gradevine postao nesiguran za koriStenje
Prilikom pregleda unutrasSnjosti konstrukcije uocene su nepravilnosti 1 pukotine na ulaznom 1
stubiSnom dijelu konstrukcije, hodnicima, u prostorijama stanova, kao 1 na tavanskom
podrucju krovne konstrukcije.

Najvise su stradala dva dvoriSna dijela konstrukcije koja su zbog svoje fleksibilnosti u odnosu

na ostatak konstrukcije dozivjeli velike pomake



Pozicija i oblik gradevine




Faro scan

3D FARO Scan model sastavljen od
point cloud tocaka

Presjek kroz model
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FARO laserski scan — tlocrti po etazama




SCIA model

S obzirom na to da je predmetna gradevina ugradena izmedu
dvije gradevine, na mjestu dilatacije postavljeni su nelinearni
»press only“ lezajevi koji simuliraju nepomicnost konstrukcije
u smjeru dodira sa susjednim gradevinama. Krutost opruge
dilatacijskog spoja uzeta je sa iznosom od 10 MN/m3.

Dvoris$na
krila




SCENE

iz programa

1zvadak I

— 1ZVa

plohe

kaz ravnostl
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ProraCun potresnih sila

Mase potresne kombinacije po etaZama za srediinji i sjeverni dio zgrade:

Ukupna tefina zgrade: Raspored seizmickih sila po katovima (juZni dio) za proractunsko potresno opterecenje RAZINA 2:

Fo1=SalT)*W:*A=595 - L etaia
Wuk = Was + Wy + Was + Woj + Was +Wsj + Was + Waj + Wss + Wsj + Wes= 22400 kN

Fe2=54(T1)*W2*A=815 - 2.etaia

Fp3=S¢(T1)*Ws*A =850 - 3.etaia
Ukupna seizmicka sila:

BT TEE T Y Foe=SelT:)*We*h =805 - 4 etaia
| S m Fo = Sa[Ta)"W*A Fos= SalTi)*Ws*A= 670 - 5.etata
1 = TR
'-"_':L‘ = 5 2= 3 Fo=0,375%22400%0,85 = 7140 kN = RAZINA 1
Hll FEE || | 3=
- < Fe =0,75%22400%0,85 = 14280 kN = RAZINA 2
l1"1 ¥ [‘ —llil— 1 c.' III " lll. .“'
| | s 7 Raspored seizmickih sila po katovima (srediSnji i sjeverni dio) za proracunsko potresno
i = (MR opterecenje RAZINA 1:
| FEHE | =4 . . R i
i Ukupna seizmicka sila za juini dio zgrade: Foi=SaTo)"W:"h=1260 - 1. etaia
S : G | ] Bo o || JEE A
=3 Foj = SalTa) *W*A Fb,z = Sa(T2)*W2*A=1050 - 2.etaia
.
Fnj=0,375%58600,85 = 1868 kN = RAZINA 1 Fos=So(Te)"Ws"h=980 - 3.etala
i A 7. &= Az .
] Foa=SaT1)*Wae*h =958 - 4.et
: Foj = 0,75*5860%0,85 = 3735 kN = RAZINA 2 b= SelTi)"We slaza
kA T = N Fos=S(T2)*Ws*A =708 - 5.etaZa
e Py 1 | ’{t\l}-d'lm‘l,s kg 4! T o Fos= Se(T1)*Ws*h =353 - 6.etaia
g B r Pt l i “:';‘; Ukupna seizmicka sila za srediénji i sjeverni dio zgrade:
Tedina 1. etade: Foj = Sa(Ta) *W*A Raspored seizmickih sila po katovima (sredisnji i sjeverni dio) za proractunsko potresno
Wis=117912 kg + 277454 kg = 395366 kg = 3954 kN Fo; = 0,375*16540%0,85 = 5273 kN = RAZINA 1 opterecenje RAZINA 2:
Teiina 2. etaie: Fp1=SdlTa)*W1*h=2520 - 1.etaia
Foj=0,75%16540%0,85 = 10545 kN = RAZINA 2
Wazs = 329416 kg = 3294 kN Fbz = Sa(Ta)*W2*A= 2100 - 2. etaZa
Tefina 3. etaie: Fp3=54(T1)*Ws*A=1960 - 3.etaia
Was = 307130 kg = 3071 kN Raspored seizmigkih sila po katovima (juZni dio) za proraéunsko potresno opterecenje RAZINA 1: Fse= Sa(Te)*Ws*h= 1915 - 4.etaia
Tefina 4. etade: Fioa=54(T)*W*h=298 - 1. etaia Fos=SqlT2)*Ws*h=1415 - 5. etaia
Was = 300076 kg =3001 kN Fb,z - Sd{Tl}'Wz'?l =408 - 2.etaia Fos= Sg(Te)*Ws*A =705 - 6.etaia
Teiina 5. etaje:
Fo3=5d(T1)*Ws*h =425 - 3. etaia
Ws:= 221815 kg = 2218 kN Opterecenje po etafama nanosi se kao uzduina linijska ili povriinska sila u medukatnim

- 3 Foa=Sd(Te)*Ws*A =403 - 4. etaia konstrukcijama.
Tefina 6. etafe:

Wes = 87184 kg + 23335 kg = 110519 kg = 1105 kN Fos=54(T1)*Ws*A =335 - 5. etaia
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Rezultat1 postojeceg stanja

Values: oz

oz [MPa)

tla¢na naprezanja

Potres 0,125 g




3D displacement
Values: Usotal
Nonlinear calculation”
NonLinear Combi: pe

Unwd [mm)

Rezultat1 postojeceg stanja

tlacna naprezanja
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Prikaz pukotina zidova dvoriSnog dijela

\ Ao g
Odvajanje stropne konstrukcije od [
fasadnih zidova

4 i -

] T
/ |

o |/ R
V| ak /~ o F 1k i
Dijagonalna pukotina duz zida

I
|

Otkazivanje
pregradnog zidanog
zida iznad otvora

Dijagonalna X
pukotina koja
se proteze kroz
dvije etaze

Raspucalost nadvoja
zidanog zida

Odvajanje
stropne
konstrukcije
od fasadnih
zidova




Prikaz pukotina zidova dvoriSnog dijela
[ >~

~| Odvajanje stropne konstrukcije od
fasadnih zidova

Dijagonalne pukotine
iznad otvora

Odvajanje stropne konstrukcije od
fasadnih zidova

Otkazivanje pregradnog zidanog M -
zida izmedu otvora £



Stupovi - HEA 160
Horizontalne grede - L50x6
Dijagonale (trake) — 50x5
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- FRCM sustav
- Postojeci zidani zid

- Celi¢ni okvirni sustav

- FRCM sustav

Slojevi redom iznutra prema van:

- 2-4 cm XPS-a (izravnavajucéi sloj)

- Puna opeka 12 cm (ispuna ¢eli¢cnom okviru)

T

[ ]

Postojeci temelji —\\.

Sustav ojacanje juznih dvori$nih krakova

Novi AB prsten (temlj)

gradevine

Sustav obuhvaca spregnuto djelovanje
postojeceg zida, novog sloja opeke, Celikal
FRCM sustava i AB rubnih serklaza

Klin  po obodu
postojeceg temelja




- Ojacanja se postavljaju u sjevernom i
srediSnjem  dijelu - FRCM  sustav
stakloplastike otvorenu tkanina
postavljenu u dva ortogonalna smjera

- FRCM sustav je kompozitni materijal
koji se sastoji od matrice na bazi cementa i
sloja ,,otvorene* mreze

- Mreza ,,0tvorene® strukture omogucuje
vecu dodirnu povrsinu vlakana i matrice te
time osigurava bolje zajednicko djelovanje
materijala u kompozitnom sustavu

- Svrha vlakana je da preuzimaju vlac¢ne
sile nakon pojave mikropukotina u matrici
- Uloga matrice je distribucija sila na
vlakna te da poveze FRCM sustav sa
zidnim elementom koji se ojacava.

FRCM sustav

g




R I e,

DETALJ A
MJ 1:10
izravnavajuci sloj —— FRCM sustav
— B !
XPS - d=2-4cm
— == postojeéi zid od opeke
puna opeka - d=12 cm ——-—1
celicni okvir - L kutnici (L50x6) N spoj HEA profila sa postojeéim zidem
i dijagonale (50x3) t &eli¢nim sponama 2¢$8/50 cm te 88
| u razini medukatne konstrukcije
FRCM sustaV ——=—+—
i
STUP
HEA 160
|

JA graéevina:
. . . K a pw TEHNICKO RJESENJE | PROCJENA SANACIJE STAMBENE
Kutni vertikalni KAPA d.0.0. > Zagreb > Kever 210 ured ZGRADE - JURISICEVA 26

> _Pokornoga 9 sjediste > OIB 68965490837
f . lokacija: b
) AB Serklaz . V prOJektant. '0 BCI{E k.€.br. 5969. k.o.zgegrrlfar
(povezuje se s HEA profilom STUP investitor: ZAJEDNICA STANARA STAMBENE ZGRADE
zavarenim moidanicima ili Nikola Miletié. d.i faza: 1ZVEDBENI PROJEKT - SANACIJA ZIDOVA JUZNOG DIJELA
. . HEA 160 OB sadrzaj:
armaturnim vilicama) DETAU A
suradnici: Marko Rihtari¢ struc.spec.ing.aedif.,
Ivgn_Kukina maj |n .aedif. Ivan
datum: 08/2020 zop: |td: 37.20 |m1en|o: 110 list: 9
VIS =297 /420 (0.12m2) Allplan 2020




HEA 160

| POGLED 1-1
1 { U
o~
L 50x6 o
L 50:3 mm Perzontain kuwik
horizontaini kutnk
8 5 8.
£ 4
¥ i3
=3
&
L 50:6 mm
herizontalni kutrik
L 50x6 mm
horizentaini kutnk
g 8
<
i d § 2
g
" L 506 mm
herizontalni kutrik
L 50x6 mm
horizentalni kunk
s : T
sTEem 3 H Sans fah Seixion Kd p » TEHNICKO RIESENJE | PROCJENA SANACIJE STAMBENE
Siagonala KAP o, > Zagre > Kinver 210 ured ZGRADE - JURISICEVA 26
m!&-mm _
P Tonq_‘ x.Ebr. 3953 ka&
investitor: o ot o
Nikola Miletié, dig. B [ZVEDBENI PROJEXT - SANACUA ZDOVA JUINOG DLELA
- POGLED 1-1, POGLED 2-2
an:nnﬁ; i if. lvan
= F o= rﬁ'ﬁj@"s—;—




HEA 160
St

&elieni flah 50x5mm
dijagonala

POGLED 3-3

Celicni flah 50x5mm
dijagonala

RRRREELS

RIS

OO OO EAAIOI
SRRRRRFEIS
KK LPERK

L 50x6 mm
horizontalni kutnik

8
8 =58 =
—Sgdo
g6 T
T
v L 50x6 mm
horizontalni kutnik
g, ts—
-g hEZ)
56T
- o
l L 50x6 mm
horizontalni kutnik
R R0
R R

temeljni prsten
§/v = 40/60 cm
&elieni flah 50x5mm
dijagonala

temeljni prsten
§/v = 40/60 cm

POGLED 4-4

L 50x6 mm
horizontalni kutnik

HEA 160
Stup

L 50x6 mm

/ horizontalni kutnik

HEA 160
Stup

L 50x6 mm

/hutimnldri Kutnik

TEHNICKO RIESENJE | PROCJENA SANACIJE STAMBENE

ZGRADE - JURISICEVA 26

Zagreb
k.£.br, 5969, k.0, Centar

ZAJEDNICA STANARA STAMBENE ZGRADE

S 2 SEEE e
' 4 gradevina:
KaD:....
8 " KAP4 d.0.0. > Zagreb > Ksaver 210 ured
&eliéni flah 50x5mm ﬁ .% ligni flah 50x5mm projektant:
dijagonala T dijagonala investitor:
faza:

Nikola Mileti¢, d.i.g.

IZVEDBENI PROJEKT - SANACUA ZIDOVA JUZNOG DIJELA

POGLED 3-3, POGLED 4-4

Marko Rihtari¢ struc.specing.aedif,,
ana ing.aedif. lvan

1

T VIS = 420/ 594 (0.25m2)

Allplan 2020




POGLED 5-5

temeljni prsten
§/v =40/60 cm celicni flah 50x5mm

dijagonala

HEA 160
Stup

g
&eliéni flah 50x5mm S g
dijagonala I

Stup

L 50x6 mm
horizontalni kutnik

HEA 160
Stup

L 50x6 mm
7 horizontalni kutnik

HEA 160
Stup

L 50x6 mm
L horizontaini kutnik

POGLED 6-6

HEA 160

HEA 160
Stup

temeljni prsten 3 o

Sv=4060cm © S La
ia 53
& I

L 50x6 mm
horizontalni kutnik

8
— fﬁg
T
, L 50x6 mm

horizontalni kutnik

8,
7l
T

” L 50x6 mm

horizontalni kutnik

VA gradevina:

K a p caoin TEHNICKO RIESENJE | PROCJENA SANACIJE STAMBENE
KAP4d.0.0. > Zagreb > Ksaver 210 ured ZGRADE - JURISICEVA 26

VIS = 420/ 594 (0.25m2)

lokacija: Zagreb
k.£br. 5969, k.o. Centar

ZAJEDNICA STANARA STAMBENE ZGRADE

projektant:

investitor:

) ey IZVEDBENI PROJEKT - SANACUA ZIDOVA JUZNOG DUELA
Nikola Miletic,

POGLED 5-5, POGLED 6-6

Marko Rihtarié struc.specing.aedif,,
Ivan Kul ing.aet




L 50x6 mm
horizontalni kutnik

HEA 160
Stup

L 50x6 mm

horizontalni kutnik \

L 50x6 mm

horizontalni kutnik \

g

o2

orereren

POGLED 7-7

&eliéni flah 50x5mm
dijagonala

Stup

L 50x6 mm
horizontalni kutnik

HEA 160
Stup

L 50x6 mm

/ horizontalni kutnik

8

HEA 160

L 50x6 mm

/hotizmtalni Kutnik

HEA 160
Stup

POGLED 8-8

i

L

L 50x6 mm
horizontalni kutnik

HEA 160
Stup

L 50x6 mm

/ horizontalni kutnik

HEA 160
Stup

L 50x6 mm

/horizomalnl kutnik

o temeljni prsten
XXX §/v = 40/60 cm

Kap:.....

gradevina:

TEHNICKO RIESENJE | PROCJENA SANACIJE STAMBENE

KAP4 d.0.0. > Zagreb > Ksaver 210 ured

projektant:

Nikola Mileti¢, d.i.g.

ZGRADE -JURISICEVA 26

Tokacija: Zagreb
K.br. 5969, k.0, Centar
investitor:
ZAJEDNICA STANARA STAMBENE ZGRADE
faaa: 1ZVEDBENI PROJEKT - SANACUA ZIDOVA JUZNOG DIJELA
sadrzaj:

POGLED 7-7, POGLED 8-8

VIS = 420 / 594 (0.25m2)

Allplan 2020




VARIJANTE OJACANJA

PRIZEMLJE
1. KAT
f:FH FH HH T i ] P P A EEEE A
: =ll8 =
g it 514
e 5 | i
i R T T e
i 2L & 8 H
£ G il %
£ H g & £ H
i e P [ S FEEEEE FEEE
SUERLHN L TR bR R R
PR FRH (R P N B H it
g@ B % 5
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H 3 H\ 3
3 H 3 :
L gradevina:

KAP4 d.o.0. > Zagreb > Ksaver 210 ured

TEHNICKO RJESENJE | PROCJENA SANACIE

9 sjediste > OIB 68965490837

OJACANJE ZIDOVA FRCM SUSTAVOM
OJACANJE NADVOJA | ZIDOVA OKO OTVORA FRCM SUSTAVOM
3] OJACANJE VANJSKOG DIJELA ZIDA - XPS + CELICNI PROFILI + OPEKA + FRCM SUSTAV

5] OJACANJE VANJSKOG | UNUTARNJEG DIJELA ZIDA - FRCM SUSTAV + KUTNI PROFILI NA UGLOVIMA
OJACANJE | SPAJANJE ZIDA SA STROPOM CELICNIM PROFILIMA

projektant:

Nikola Mileti¢, d.i.g.

STAMBENE ZGRADE - JURISICEVA 26
lokacija: Zagreb
k.¢.br. 5969 k.o. Centar

investitor:

GRAD ZAGREB
oz IZVEDBENI PROJEKT - VARIJANTE OJACANJA
sadrzaj:

! TLOCRTI
suradnici: Marko Rihtari¢ struc.spec.ing.aedif.,
Ivan Kukina mag.ing.aedif.

datum: 08/2020|zop: _|td: 37_20|mjen|o: _\Ilst: 14




SANACIJA | OJACANJE KROVISTA - 3D PRIKAZ

Ojacéana konstrukcija krovista

Postojeéa konstrukcija krovista

Ojacano kroviste sa postojeéim rogovima

Oja¢ano kroviste sa postojeéim
zabatnim zidovima

4 gradevina:
K d p TEHNIEKO RIESENJE | PROCJENA SANACUE
KAPA d.0.0. > Zagreb > Ksaver 210 ured STAMBENE ZGRADE - JURISICEVA 26
Pokornoga 9 sjediite > OIB 68965490837
projektant: ol Ebr, 5969 ko Conte
LEGEN DA: Inestitor: ZAJEDNICA STANARA STAMBENE ZGRADE
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Kompozitni materijali u seizmickim ojacanjima

FRP — Fiber Reinforced Polymers FRCM i1 CRM

CFRP (karbon), AFRP (aramid), BFRP Karbon, aramid, bazalt, kevlar, staklo
(bazalt), GFRP (staklo) Mrezice, konektori 1 kutnici

Uglavnom tkanine | trake Ljepilo: NHL mort (na bazi hidrauli¢nog
Ljepilo: epoksi smola vapna)




FRCM - Fiber Reinforced Cementitious Matrix

« Sustav se sastoji od:

— FRCM mrezice (karbon, aramid, kevlar, bazalt, staklo)
— Odgovaraju¢eg NHL morta

— Konektora (prema prora¢unu projektanta sanacije)

CRM - Composite Reinforced Mortar

« Sustav se sastoji od

— CRM mreZice (karbon, aramid, kevlar, bazalt, staklo)
— NHL morta

— Konektora od kompozitog materijala (prema procjeni projektanta)
— Kautnih elemenata od kompozitnog materijala



FRCM/CRM vs FRP

 Prednosti FRCM-a/CRM-a u odnosu na FRP:

— NHL mort kao ljepilo je prikladniji za upotrebu u starim objektima od epoksi smole

— NHL mort omogucuje progresivno popustanje (klizanje) FRCM mrezice pod
optere¢enjem, dok se kod FRP-a dogada naglo pucanje veze FRP-a sa saniranom
povrsinom

— Utapanjem mreZice u mort dobivamo povrSinu koju mozemo dalje obradivati, dok
Je kod sanacije FRP-om gotova povrsina sloj tekstila kojeg je potom potrebno opet
zbukati kako b1 ga se obradilo do pune gotovosti



FRCM vs CRM

* Kljucna razlika izmedu CRM 1 FRCM - vrsta smole u kojoj je mreZica impregnirana

— FRCM je impregniran sa styrene butadien smolom §to za posljedicu ima nesto slabije
povezivanje sa mortom u kojeg se ugraduje, ali omogucuje mrezici da ostane
savitljiva Sto pojednostavljuje ugradnju

— CRM je impregniran sa epoksi smolom zbog ¢ega gubi savitljivost kakvu ima FRCM
te se njime ne moze obilaziti oko kutova pod 90°, vec¢ su potrebni kutni elementi

* Druga razlika: debljina sloja mort u kojeg se mreZica ugraduje

— FRCM - dva sloja ukupne debljine do 2 cm

— CRM - dva sloja ukupne debljine 2-5 cm



Test — usporedba FRCM 1 CRM mrezice

« Test pokazuje poboljSano svojstvo vezivanja mrezice 1 morta sa saniranom povrSinom
kod CRM sustava u odnosu na FRCM

« KoriStene mrezice od alkalno otpornih staklenih vlakana



INFLUENCE OF THE COATING MESH NATURE: : \ ff‘"{"x

EPOXY RESIN vs SBR LATEX \ @%\VA\ZZ{" :\ 7
TENSILE STRENGHT REALIZED ON MORTAR REINFORCED BY AR GLASS MESHES
) P
Test Parameters: T\ 1\ T\
Costant stroke rate: 0,5mm/min 9

Clamping on the extremity

Target:
Understand the behaviour of the composite during stress

Appreciate the mesh contribution on final performances

300

7 IO %

2Eh,
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INFLUENCE OF THE COATING MESH NATURE: \ “‘{%

EPOXY RESIN vs SBR LATEX \ GAVAZZ " |

Tensile strenght test realized on HPC mortar reinforced by AR0355 meshes

6

Reference: { — ARO0355A0ld_O_media ca
Epoxy version = ARO355AT (our actual ARO355EP) 5 - = AR0355440_0_media '
SBR version - AR0355A and AR0355A40 P —— g
r 4
4 - /
Epoxy benefits: < 3
e Multi crack branch development after mortar &
cracking (stress transfer from the mortar to the b
fiber)
e Reduced sliding between mesh and matrix l
e Increased system ductility
e Increased direct anchorage 0 e —
0 2 4 6 8 10
6 |-
(a) RETE MAGLIA LARGA
38 x 38 mm
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INFLUENCE OF THE COATING MESH NATURE: : m\

EPOXY RESIN vs SBR LATEX \@/’)\V%\ZZ \

EPOXY RESIN BENEFITS

2019-00025-01 15.0kV 5.7mm X300 SE 03/12/2019 100pm

Impregnation of the individual filaments
to prevent the
internal sliding during exercise.

CONCLUSION: AR0355A AR0355A40 AR0O355AT
Significant differences due to coating nature are observed using wide opening meshes

(> 25 mm) on the final performances of the reinforced composite.
Slighted differences are noted the more the opening mesh is closed due to a wider
contact surface between fiber and mortars
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Test — rezultati nakon popravka betona sa CRM-om (alkalno
otporna mrezica od staklenih vlakana)

Prvi test: usporedba armirano-betonske ploce sa istom takvom plo¢om koja je oSte¢ena
| potom popravljena CRM sustavom

Drugi test: usporedba armirano-betonske grede sa istom takvom gredom koja je
oStecena 1 potom popravljena CRM sustavom
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EVALUATION ACCORDING TO ITALIAN

*
GUIDE LINE GAVMBZZI
Tensile Strenght Test

M¢
"\
_ E m

Single Lap Test

DEWS test

Constant stroke rate

Constant stroke rate Precracking
0.02 mm/s 0.01 mm/s (w=2.5-3mm)
0.3 kN preloaded 0.1 kN preloaded

Test on reinforced support
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pass into real scale. \ INBLL W B

FULL SCALE TEST ON PRE-CRACKED AND REINFORCED PLATES
Pre-damaged FRC plates Reinforcing mesh application ( M3 + ARO590EP)

2mx2mx0.15m J/

o

Based on laboratory result we decided to G \ PEN

_‘A/M




2 different types of slabs have been subject —

to pre-damaged + retrofitting action:
-RC (metal reinforce concrete)
-FRC (fiber reinforce concrete)

RC

P [kN]

FRC

P [kN]

STy

GAMBZZ" { w

500
—— RC_1_pre
400 4 = ::fiest RC slabs:
B P raxsv= 375 kN
300 -
200 RC (pre-damaged)
+ retrofitting:
FRCM fitti
100 // P xov=472 kN (+33%)
0 -
0 25 50 125 150
- stroke[mm]

300
250 I FRC slabs:

; Praxav= 237 kN
200 o Precs Proc.,= 173 kN

| g Pres,z ’
1504 4 A/ A
- | FRC (pre-damaged)

| + FRCM retrofitting:

— FRC_1_pre
50 — rrezpre | P 05277 KN (+17%)
. 1 = iig:;ﬁ;‘ (+59% Pres,av)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

stroke[mml]




Same method are conducted to reinforce - /A 77 \ g ’”}
beams. - -

FULL SCALE TEST ON PRE-CRACKED AND REINFORCED BEAMS

=

Fiber-reinforced concrete beams (FRC) + hybrid reinforcement (FRC+longitudinal bars)

450 450 450 350

2012

S 50—

L
L]
77‘—1 Vi Ea
15-2:0 20

Warp 5




We also noted a huge maximal load GANIAZZ f\
improvement in both cases... —

P12 P2

le

A—i50—

ordito g m~6
FRC: P, .. =39.69 kN (+27.8%) ~ HyB: P, =108.97 kN (+14.4%)
50 i 125
| = pre-damaged : | — pre-damaged
— reinforced I — reinforced
40 100 ~
J—
= 30 - N . — 75 1 / .
i JJ,l.l e J‘/‘%‘ | -.E'L ! E i fl;.-;.f‘
- J% '*151 | =50 4 / J{/Fi’
- i /
10 / ! 25 + !f
}/ | I/
0 T \\é/l T T ! 0 /l/ T T T
0 3 6 9 1 0 6 2 18 24 30
5 [mm] ' & [mm]
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ZAKLJUCAK

Tehnicko rjeSenje sanacije treba uskladiti s potrebama funkcioniranja gradevine 1
Zeljama 1 mogucénostima investitora

Primjena Celi¢nih skeleta s unutarnje ili vanjske strane primjenjuje instantnu
privremenu stabilizaciju gradevine imajuci u vidu podrhtavanja tla nakon glavnog
potresa

Primjena mreZica umjesto platana omogucuje bolju povezanost 1 elastiCnost zida dok
sloj morta doprinosi tlacnoj nosivosti zida

Uporaba 3D skenera omogucila je brzu reakciju 1 tehnic¢ka rjeSenja spremna za izvedbu
u korak s projektiranjem



